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Exercice 1 : 
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Exercice 2 : 
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Exercice 3 : 

Dans la figure suivante : 

• Le fil est inextensible et de masse négligeable. 

• Le fil ne glisse pas sur la gorge de la poulie. 

• La poulie est assimilée à un cerceau de masse M et de 

rayon r. (𝐼 = 𝑀𝑟2)   

• 𝑚 = 7𝐾𝑔  𝑒𝑡 𝑀 = 1𝐾𝑔  

• 𝛼 = 30𝑜 . 

• Les frottements sont négligés.  

• Le ressort (R) est de masse négligeable. 

• L’allongement du ressort (R): 𝛥𝐿 = 5 𝑐𝑚 

A t0=0, on lâche le système sans vitesse initiale.  

A t0=0, le corps de masse « m » est en O. 

1) Montrer que 𝑎 =
𝑚 sin𝛼 −𝑚′

𝐼

𝑟2+𝑚+𝑚′
. 𝑔 

2) Le corps de masse « m » atteint le point A à t1 = 2s. Déterminer « a », sachant que 𝑂𝐴 =
10

11
𝑚 

3) Montrer que 𝑚′ = 3𝐾𝑔   

4) Déterminer la constante de raideur du ressort. 

 

 

Exercice 4 :  

Dans la figure suivante : 

• Le fil est inextensible et de masse négligeable. 

• Le fil ne glisse pas sur la gorge de la poulie. 

• La poulie est assimilée à un cerceau de masse M et de 

rayon r. (𝐼 = 𝑀𝑟2) 

• Les frottements sont négligés.  

 

Partie A : Etude générale. 

 

A t0=0, on lâche le système sans vitesse initiale.  

 

1)  𝑇1
⃗⃗  ⃗ est la tension du fil qui s’exerce sur le corps de masse (m). 

Déterminer 𝑇1 en fonction de « m », « g », « α » et l’accélération « a ». 

2) 𝑇2
⃗⃗  ⃗ est la tension du fil qui s’exerce sur le corps de masse (m’). 

Déterminer 𝑇2 en fonction de « m’ », « g » et « a ». 

3) Montrer que 𝑎 =
𝑚′−𝑚sin𝛼

𝐼

𝑟2+𝑚+𝑚′
. 𝑔 

4) Déterminer l’inéquation que doit vérifier 𝑚 , 𝑚′ 𝑒𝑡  𝛼, pour que la poulie tourne dans le sens 

négatif. 
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Partie B : 

Dans cette partie on admet que : 

• La masse de la poulie est M=3Kg. 

• Le rayon de la poulie est r = 10 cm. 

• 𝑚 = 5𝐾𝑔  𝑒𝑡  𝑚′ = 400𝑔. 

• 𝛼 = 30𝑜 . 

1) Montrer que la poulie tourne dans le sens négatif. 

2) Calculer l’accélération angulaire de la poulie. 

3) Déterminer le nombre de tours effectué par la poulie au bout de 3s. 

 

Exercice 5 : 

 
On donne : L ’intensité de pesanteur 𝒈 = 𝟏𝟎𝒎/𝒔𝟐 

Partie A : Un corps ponctuel (S) de masse m=200g, est lancé d’un point O (𝑂𝐼𝐵̂ = 60𝑜) sur la piste 

circulaire (AB) (de rayon R=IA=IB=6m) avec une vitesse initiale 𝑉𝑂 = 2𝑚/𝑠.                                   

Le déplacement entre O et B se fait sans frottement. 

1. Démontrer que 𝑉𝐵 = 8𝑚/𝑠.       

Partie B : Durant le déplacement entre B et C (BC=6m), le corps (S) est soumis à une force de 

frottement 𝑓1⃗⃗  ⃗ , parallèle au déplacement et de valeur constante 𝑓1 = 0,1𝑁. 

2. Démontrer que 𝑉𝐶 = √58 𝑚/𝑠.     

Partie C : Le corps (S) aborde la piste (CD = 4m) faisant un angle de 30𝑜 avec l’horizontale et 

arrive en D avec une vitesse 𝑉𝐷 = √10 𝑚/𝑠. 

Durant ce déplacement, le corps (S) est soumis à une force de frottement 𝑓2⃗⃗  ⃗ , parallèle au 

déplacement et de valeur constante 𝑓2. 
3. Déterminer 𝑓2.        

Partie D : En D, le corps (S) se lance dans l’air avec une vitesse de lancement 𝑉𝐷
⃗⃗⃗⃗ .  

(S) suit une trajectoire parabolique de sommet S. 

4. Déterminer la hauteur de S par rapport à l’axe 𝑂𝑥⃗⃗⃗⃗  ⃗.   

5. Déterminer la vitesse de (S) au point d’impact avec le NDR. 

 

 

 


